Ziirvich, den 28. Mirz 1900.

An die

Lidbl. Gemeinderdithe von Speicher und Trogen, Ct. fppenzell & Rh.

Begutachtung

der

Errichtung eines Elektrizitdtswerks im Anschluss
an das Kubelwerk.

— e

In dem Prospekte der elekirischen Strassenbahn St. Gallen-Speicher-Trogen ist ange-
nommen, dass in Verbindung mit dieser Unternehmung die Versorgung der Orte Speicher und
Trogen mit clektrischem Strom zu Beleuchtungs- und Motor-Zweeken durehgefiihrt werden soll,
unter der Annahme eines Strombezugs vom Elektrizititswerk Kubel.

Die Begutachtung dieses Prospektes wird sich meinerseits erstrecken auf':

Kostenvoranschlag der elektrischen V. ertheilungsanlage,

2. Rentabilitdt dieses Theils des Unternchmens, also der Beleuchtungs- und Kraft-
versorgungsanlage.

5. Den anf dieses Unternehmen beziiglichen Theil des Vertrags mit dem Kubelwerk.

I. Kostenvoranschlag.

In dem Prospekt des Gesammtunternehmens ist fir die Versorgung der Gemeinden
Speicher und Trogen mit elektrischem Strom die Summe von 100,000 Fr. als Anlagekapital
eingesetzt, wobei vorausgesetzt ist, dass in beiden Ortschaften zusammen sich ein Anschluss-
Aequivalent von 2000 Glihlampen & 16 Normalkerzen ergebe.

Da mir die lokalen Verhiltnisse der beiden Gemeinden nicht bekannt sind, so ist es
mir nicht moglich zu sagen, ob ein solcher Anschluss miglich sei oder nicht, ich lege aber
diese Zahl, da mir dieselbe nicht zu hoch gegriffen scheint, meinen weitern Ausfiihrungen
zu Grunde.

Gemiss den FErliuterungen, welche mir vom Verfasser des Projektes, Herrn Dr. Du
Riche Preller gegeben wurden, ist vorgesehen, dass der Strom von 10,000 Volts vom Kubel-
werk bis nach Speicher geliefert werde und dort in einer Transformatorenstation auf Kosten
des Kubelwerkes aut 2000 Volts transformirt wird.



Der so transformirte Drchstrom wird nach diversen Transformatorenstationen gefiihrt
und dort auf die fiir die Lampen zulissige Spannung, vielleicht 200 Volts, transformirt.

Von diesen Transformatorenstationen gehen die Sekundiirleitungen ab, an welche die
Zufithrungen zu den einzelnen Abonnenten angeschlossen werden.

Das Anlage-Kapital darfte sich ungefihr aus folgenden Posten zusammensetzen :
I. Einrichtung der Transformatorenstationen:

Ich nehme 5 Stationen an, und zwar je eine mit 2 a 21 Kilo-Watts fiir Dorf Speicher
und Trogen und 3 a 12 Kilo-Watts fiir die zwischen und ausserbalb dieser Dirler licgenden
Abonnenten.

a) Apparate und Leitungen . 5 : : : . Fr. 5,600. —
b) Transformatoren-Héuschen » 9,600, —
¢) Landerwerb und Diverses : : . : e 00—

Fr. 16,000. —
2. Transformatoren fiir die zweite Transformation:

4 Stiek a 21 Kilo-Watts . ; : : . . Fr. 7,200. —
3 Stiick a 12 Kilo-Watts . ; ; : : S 4,900, —

Fr. 12,100, —
3. Primirleitungen:
Cirea 4 km. (Gestingslinge) Primérleitungen von der crsten Trans-
formatorenstation bis zu den 5 Stationen der zweiten Transformation  Fr. 10,000. —
4. Sekundirleitungsnetz:
Bei 100,000 Fr. Gesammtanlagekapital verbleibt somit fiir dasSckundérnetz  Fr. 61,900. —
Fr. 160,000. —

d. i. pro Lampe Fr. 30. 95.
Vergleicht man diesen Preis des Sekuundirleitungsnetzes mit anderweitig ausgeliht
analogen Anlagen, so muss gesagt werden, dass derselbe nur dann geniigt, wenn:
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1. Fiir die Beleuchtung und Kraftabgabe nur ein und dasselbe Netz erstellt wird. Dies
schliesst in sich, dass Motoren iiber 10 HP. nicht angeschlossen werden diirfen, ausser
fitr ausschliesslichen Tagesbetrieb, da sonst die Qualitit des Lichtes darunter leiden
wiirde.

2. Die Einfilhrung in die Hiuser vom Abonnenten bezahlt werden muss. Diese Kosten
betragen pro Anschluss im Mittel Fr. 50. —.

3. Weit abliegende Abonnenten fiir die Zuleitung zu ihrem Grundstick einen angemes-
senen Beitrag an die Kosten dieser Zuleitung leisten.

Hierzu ist zu bemerken, dass die vorgesehene Bestimmung, es seien fiir Anschluss-
leitungen von tber 100 Meter Linge die Mehrkosten zu bezahlen, richtig sein dirffe.

Das gute Funktioniren dieser Anlage bedingt, dass das Kubelwerk nicht nur bis Teufen,
sondern bis Speicher zwei getrennte Primiirleitungen erstellt, eine fiir diese Anlage und eine
fir die Umformerstation der elektrischen Strassenbahn. Unter dieser Voraussetzung ist ein
direktes Vertheilungssystem mit Drehstrom sehr wohl durchfithrbar und es dirften die vor-
gesehenen Spannungen, 2000 Volts primir und 200 Volts sekundiir als den Verhiltnissen ent-
sprechend bezeichnet werden.

Des Fernern ist es dann auch nicht nothwendig, fiir die Strassenbahn cine Puffer-
batterie zu erstellen, sondern es ist vorerst eine direkte Abgabe von Gleichstrom als Umformer
zulissig,

Gleichstrom kann fiir die Beleuchtungsanlage unmiglich in Frage kommen, da in
diesem Fall fur jede Ortschaft eine Umformerstation mit Batterie erstellt werden miisste, was
aber mit Riicksicht auf den kleinen Konsum Gkonomisch unmiglich wire.
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il. Rentahilitat.

Der Prospekt vechnet richtig mit dem Pauschalansalz der Kategorie IV des Kubel-
tarifs fiilr 16 Normalkerzen, indem dieser Ansatz als Mitfel angeschen werden darf. Bei einem
effektiven Anschluss von 2000 Lampen & 16 Normalkerzen werden sich daher mit ziemlicher
Sicherheit Fr. 28,000. — als Einnahmen ergeben.

Auch gegen die Ansiitze der Ausgaben, vollen Ausbau vorausgesetzt, kann nicht viel
eingewendet werden. KEs ist vielleicht hier nur zu bemerken, dass wenn die Strassenbahn
erst in einer Reihe von Jahren erstellt wird, vorerst etwas anders hinsichtlich Verzinsung und
Amortisation gerechuet werden sollte in dem Sinne, dass erst der Posten fur eine 4 %, Ver-
zinsung einzusetzen wére und dann eben der noch verbleibende Ueberschuss zu Abschreibungen
zu verwenden wiire. Vielleicht wie folgt:

1. Einnahmen:

2000 Lampen a Fr. 14, — : - ; : ; ; : . Fr. 28,000, —
2. Ausgaben:
a) 4% Zins vou Kr. 100,000, — . ; : : . Fr. 4,000, —
b) Minimal-Stromlieferungstaxe . : : : ., 10,000, —
¢) Verwaltung:
1. 1 Monteur . : : : . Fr. 2400. —
2. 1 Handlanger : ; : . 1,000, —
3. Rechnungswesen . ; : S0 1000, —
4. Diverse Spesen . : ; ol 600. —
Fr. 5,000, —
d) Unterhalt, Reparaturen und Diverses . ; e ke 5000 =—
T _Ir. 24,000, —
e) Hs verbleibt somit [iir Amortisation . : : . M. 4,000, —

d. i. 4% des Anlagekapitals, was noch als zuliissige Amortisation fiir solche Anlagen bezeichnel
werden kann.

Dieses Resultat tritt natiirlich erst ein, wenn der Anschluss 2000 Lampen betriigt.

Die im Vertrage vorgeschene minimale Jahresabgabe von Fr. 10,000. — ist fiic den
Anschluss von 2000 Lampen & 16 Normalkerzen entschieden zu hoeh, wie aus folgender Be-
rechnung hervorgeht.

Diesemn Anschluss entsprieht eine Leistung des Werkes von 120 Kilo-Watts. Nun kann
aber crfahrungsgemiss angenommen werden, dass bei Pauschal-Abonnements circa 65 %o der
angeschlossenen Lampen im Jahresmittel gleichzeitig brennen, d. h. dass das Werk im Durch-
schnitt nur rund 78 Kilo-Watts zu leisten hat. Rechnet man entsprechend der in der Be-
rechnung angenommenen Kategorie IV mit im Mittel 500 Brennstunden per annum, so ergibt
dies, bei 20 Cts. pro Kilo-Watt-Stunde, als Leistung des Kubelwerkes eine jihrliche Summe von:

18 > b00 > 0,2 = Fr., 7800. —.

Hs durfte sich daher rechtfertigen, die minimale Jahresabgabe an das Kubelwerk auf
Fr. 8000. — zu reduziren.

Im Weitern wire zu berticksichtigen, dass dies erst zutrifft bei Anschluss von 2000
Lampen. Sollte daher, unerwarteter Weise, der Anschluss fir eine lingere Periode wesentlich
unter dieser Zahl bleiben, so misste, damit die Rentabilititsrechnung aufreeht erhalien werden
kdnnte, eine proportionale Ermissigung der Minimaliaxe eintreten, so dass dieselbe z. B. bei
einem Anschluss von nur 1500 Lampen & 16 Normalkerzen Fr. 5500. — betragen wiirde,
wobei dann vorausgesetzt ist, dass das Kubelwerk seinerseits nicht zur Aufstellune von mehr
Transformatoren verpflichtet wiiede, als fiir den entsprechenden Anschluss nothwendig wiicen.
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Diese Vorbehalte hinsichtlich Reduzirung der Minimal-Jahresabgabe an das Kubelwerk
werden in der Hauptsache bedingt durch den Umstand, dass die Gemeinden verpflichtet sind,
den Tarif des Kubelwerkes auch ihrerseits anzuwenden, einen Tarif, der wohl als der niedrigste
aller schweizerischen Werke bezeichnet werden darf. Ein Vergleich mit andern analogen
Werken dirfte dies bestiitigen. Hs seien folgende hier angefiihrt:

Rathausen ; ; . 400—600 Brennstunden Fr. 21. — pro 16 Normalkerzen
Electrizitdtswerk a. d. Sihl ~ 400—600 H o Al b %
Rheinfelden . ; . 400—600 ; e L s
Eleetra Birseck ((zenossen-

schaft) : : . 400—600 i e
Solothurn (Aare- Kmme-

kanal), Gesellschaft .  400—600 sl e i

und so weiter.

Das Kubelwerk mit Fr. 14. — pro 16 Normalkerzen ist also noch billiger als das

grisste Wasserwerk der Schweiz, d. i. Rheinfelden.

Dureh die Combination der Beleuchtungsanlage mit der Bahnanlage diirften sich dann
spiterhin die Verhiltnisse insofern giinstiger stellen, als durch den vermehrten Bedarf an
Kilo-Watt-Stunden der Einheitspreis sich reduzirt, und im Uebrigen die Ueberwachungs- und
Verwaltungsspesen, weil fiir beide Anlagen gemeinsam, geringer werden diirften.

ill. Vertrag.

Art. 1 und 2 des Vertrags widersprechen sich insofern, als in Art. 1 gesagt ist, es
liefere das Kubelwerk Strom von 10,000 Volts Spannung, withrenddem nach Art. 2 die Be-
schaffung der Transformatoren fir die erste Transformation in Speicher als Sache des Kubel-
werkes bezeichnet ist, also offenbar der Strom nichf mit 10,000 Volts, sondern mit 2000 Volts
an die Abonnenten zur weitern Vertheilung abgegeben wird, was iibrigens anch ans dem Wort-
lant des Art. 4 betreffend Strommessung hervorgeht. Art. 1 und 2 wiiren demnach, um Miss-
verstiindnisse zun vermeiden, noch in Einklang zu bringen.

In Art. 2 sollte ferncr gesagt werden, dass bei Erstellung der Bahnanlage zwei Hoch-
spannungsanlagen vom Werke aus mnach Speicher erstellt werden, und zwar eine fir die
Beleuchtungs- und eine fir die Bahn-Anlage, jede mit separaten Transformatoren.

Im Fernern wiire klar zu stellen, dass die Ueberlassung eines Raumes fiir die Trans-
formatoren sich erst auf den Zeitpunkt des Anschlusses der Bahnanlage bezieht, dass bis dahin
das Werk die Gehduse selbst beschafft und erstellt.

Art. 3 des Vertrages betreffend Stromlieferungsunterbrechungen kann in dieser Form
unmdoglich angenommen werden, da dies zu vielen Unannehmlichkeiten fiihren wiirde. Ks
wiire vielleicht dieser Passus so abzulassen, dass gesagt wiirde: Wenn Unterbrechungen noth-
wendig werden, so sind dieselben auf die Zeit von 12 Uhr Nachts bis 3 Uhr Morgens zu ver-
legen, immer aber unter vorausgegangener Anzeige an die Abonnenten. Ks wiren darunter
also nicht téiglich wiederkchrende regelmissige Strom-Unterbrechungen verstanden, sondern nur
unabweislich nothwendige.

Art. 5 wire dahin abzuéindern, dass die minimale Jahresabgabe fiur Beleuchtung auf
Fr. 8000. — und diejenige fiir beide Anlagen auf Fr. 20,000. — festgesetzt wiirde.

Im Fernern wiire noch beizufiigen, dass, wenn bei der Beleuchtungsanlage der Anschluss
ein halbes Jahr nach der Betriebserdffnung noeh wesentlich unter 2000 Lampen a 16 Normal-
kerzen sich bewegt, die Minimal-Jahresabgabe proportional reduzirt werde, und zwar fiir so
lange Zeit, als der Anschluss 2000 Lampen noch nicht erreicht hat.



Des Weitern wiéire noeh in diesem Arvtikel 5 aufzunehmen, dass die Gemeinden nur

daun verpflichtet sind, die Minimaltaxe ab 1. November 1900 zu bezahlen, wenn das Kubel-
werk den Nachweis leistet, dass dasselbe von diesem Tage ab in der Lage wire, seine vertrag-
lichen Verpflichtungen hinsichtlich der Stromlieterung kontinuirlich zu erfiillen.

s

Das Resumé meines Gutachtens ist folgendes:

Es ist moglich, die Vertheilung des elektrischen Stromes in Speicher und Trogen fiu
einen Anschluss von 2000 Lampen a 16 Normalkerzen um die Summe von Fr. 100,000, —
zu bewerkstelligen, wenn die am Schlusse von § I des Kostenvoransehlags dieses Gut-
achtens niedergelegten Bedingungen zutreffen.

Die Rentabilitit der Beleuchtungsanlage kaun dadurch sichergestellt werden, dass die
minimale Jahresabgabe an das Kubelwerk auf Fr. 8000. — fiir einen Anschluss von
2000 Lampen, festgesetzt wird, und wenn diese minimale Jahresabgabe bei dauernd
wesenflich geringerem Anschluss proportional reduzirt wird.

Der Vertrag mit dem Kubelwerk ist nur dann zur Annahme zu empfehlen, wenn die
unter Ziffer 1T Vertrag dieses Gutachtens angefiihrten Modifikationen und Ergiinzungen
in demselben aofgenommen werden. :

Hochachtungsvoll :

H. Wagner, Ingenieur

Direktor des Elektrizititswerks Ziirich.



